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Obijectifs scientifiques

® Chaines de reduction

» ST cycle quotidien / run
- identification
- astrometrie, photometrie
- bundling, nouveaux objets
- orbites préliminaires et alertes

» LT =cycle semestriel / toutes les données
- astrometrie, photometrie, bundling, etc.

- inversions globales astrom. et photom.

AF-Gaia 2016 - DH
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Obijectifs scientifiques
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® spectroscopie

» calibration
® ‘imagerie’

» taille, forme, binarite, ...
® astromeétrie

» syst.de réference, decouvertes, orbites :
dynamique, relativité, masses, forces non grav., ...

® spectro-photométrie

» courbes de lumieres : spin, forme, taxonomie,...

» albedo, densité

AF-Gaia 2016 - DH
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Obijectifs scientifiques

100.000

P
=100

000
10.000
250.000

Orbit improvement

Shape/pole

Taxonomy

| Binary (masses)

N

Dynamical prop. + composition + rotation
position + mass + albedo

!I]...

IIIIIII.

<

All the above + non-grav. forces

Possible improvement:
Ground — based support

* Indirect
— space/ground complement — satellites, planets
— occultation prediction — refined analysis

— Gaia catalogue for SSO astrometry (future & past) (T + D, Hestro)
. anga . Festro

e — T
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—-64.76

Obijectifs scientifiques

—64.78

Obs. des SSSO okay,

tout est dans la boite ~64.80

’ . . . =04.82
» astéroide Ksana, juil. 2014
C
) 2 —-64.84
» traitement IDT g
g —-64.86
p  Pluton-Charon etc.
—64.88
» mais la pipeline... en00
—-64.92
Ce qu’il N’y a pas dans Gaia DRI :
pas de sso dans GDRI =64:34 277.0 276.9 276.8 276.7 276.6
Right ascension
0.5;
Pl/mo
% 0+ ﬁ b
05 60 €0 0.2
1.0 0.5 Au? . -0.5 -1.0
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Obijectifs scientifiques

® Obs.des SSSO okay,
tout est dans la boite

—64.76

—64.78

—64.80

astéroide Ksana, juil. 2014 —
traitement IDT

Pluton-Charon etc.

v v Vv Vv

mais la pipeline...

e Ce qu’il N’y a pas dans Gaia DRI
pas de SSO dans GDRI

e ..dansDR2en2017 2!
astrométrie (&, O, t), photom G(t)
pour une sélection de SSO (e.g. brillants)

® Extension+ a 10ans?

p intérét général pour la dynamique effets +long terme (A. Hees et al.)

Declination
|
()}
&
[e0)
S

|
o
»
o)
)

—64.88

—64.90

-64.92

—-64.94

277.0 276.9 276.8 276.7 276.6
Right ascension
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Objectifs scientifiques

En attendant




DRI — Occultations

Occultations stellaires
MBA, TNO - projet Lucky Star (B. Sicardy)

Campagne d’observations dediées (catalogue local)
et ephemerides

Corrections ‘last minute’
) offset

» ajustement orbite NIMA (J. Desmars)

AF-Gaia 2016 - DH 8




(J. Desmars)

Predicition of Occultation: (136199)Eris 29.08.2013

Eris: Star WFl, PROMPT—JPL43 Offset (mas): —18.0 -76.0

taille (+ précision)

d myear h:ms UT ra___dec__ J2000_candidate C/A P/A vel Delta Re K¢ long

29 0B 2013 1537 8. 01 42585041 -3 21 17.375 0.053 148.85 —19.24 95.77 18.1 15.1 173.

Predicition of Eris occultation with offset method

T —
AF-Gaia 2016 - DH 9




Predicition of Occultation: (136199)Eris 29.08.2013

Eris: Star WF, NIMA ephem. Offset (mas): 0.0 0.0

e

bingo !

d myear h:ims UT ra___dec__ J2000_candidate C/A P/A vel Delta R+ K+ long
(J- Desmars) .gos2013 183836 01 42 508041 -321 17375 0003 A1 —19.17 88.77 181 181 174

Predicition of Eris occultation with NIMA method

e —
AF-Gaia 2016 - DH 10




(234) Barbara 2009 Nov 21

(234) Barbara 2009 Nov 21 47.7+09x47.7 km, PA0.0
Geocentric X -5314.0 0.4 Y 2896.5+0.4 km

bingo !
plus de cordes ?

(345) Tercidina 2002 Sep 17

(345) Tercidina 2002 Sep 17 111.1 +0.9x 90.2 +0.8 km, PA -36.4 £2.1 o —

Geocentric X -3294.5 0.2 Y 3495.7 +0.5 km

www .euraster.net

AF-Gaia 2016 - DH




DRI — Occultations

orth-south (km)

N

=5
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2000-11-21 03:23 2 ]

b S~ - -
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Fast-West (km)

bingo !
plus de cordes?
=> formes non convexes

AF-Gaia 2016 - DH




DR | — Reductions

Occultations stellaires

meilleures méthode sol pour mesurer directement
taille, forme, anneaux, atmosphere, ...

limitations = prédiction trace au sol

»  étoile - position, parallaxe et mvt propre
précisions et biais

» astéroide - astrométrie & éphémérides
MPC, précision/extrapolation, dpd catalogue

»  objets > 40km (MBA)

occultation
=> position a 50mas au lieu de 300mas (CCD)
nouvelles prédictions (Desmars et al. 2015)

besoin de continuer astrométrie des TNO, maintenir éphémérides

post-Gaia => incertitude < taille trace ombre au sol
10* objets taille 10-20km avec télescopes TIm (Tanga et Delbo 2007)

AF-Gaia 2016 - DH
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DR | — Reductions

® Reéductions astromeétrique SSO

® Actuellement réduction 30 - 100mas+
» pointing/extraction f(magnitude)
» effets physiques (réfraction, etc.)

» erreurs catalogue(s) - UCAC4 USNO-BI
USNO BI.0 - 2MASS

préecision/stochastique et biais/systématiques

RA Mean

» nombre d’etoiles catalogues
® Avec le catalogue Gaia

» précision |-10 mas

+0.6arcsec

Chesley et al. 2010

» =0 erreur zonale ‘

—— > AF-Gaia 2016 - DH |4




DR | — Reductions

10 mas

1 mas

0.5

mas

0.2
0.1
0.05

100 pas

0.02
0.01

0.005
1890 1910 1930 1950 1970 1990 2010 2030 2050 2070 2090

epoch

(F. Mignard)

e —— T
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DR | — Reductions

® Aller dans le passé
® projet NAROO - numeérisation de plaques

p tests machine DAMIAN

satellites 2 70 mas (Robert et al. 2011,2015,2016)

® re-réduction avec catalogue Gaia

» bonne astrometrie sur des
observations fin | 9eme siecle

» plaques en bonne condition, et metadata

® pre-discovery plaques de Schmidt

g ,': vt

. y . ¢ ;
st T "‘Q'.“. P, o\ e . F P
Bt PR o AR S Y
BN ' ‘ oo 93 f v
o=

» “ .
¥ & - - “
Mo ':.. SIR% N s &% e ] .
R s o o » - - .
. hoed sl ) '

New softwares and new reference catalogues will
allow to 1dentify most of these unknown objects.

AF-Gaia 2016 - DH
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DR | — Reductions

® Aller dans le futur
® astrometrie CCD, NEO Apophis

O =10mas - reréduction

+ 10+08 . —— .
avec 0% ——
1e+07 |- 10% N
25%
50% ——
. 16408 009, — ” 1
» avec catalogue Gaia - s LV
é’ JA\ ! O o 1Y
g8 10000 | .
L] .
2 1000 | gain x50 ]
£
O =5mas - obs. Gaia directe & ool ]
/ 5
ol - 10 ; ; :
Ay, | R
:_': ._\ 1 Y !" \ . Vis \ |
z &1 AAARAR ' g
5 8 o1 TP -
g & 0.01 ' : : :
€] 2000 2010 2020 2030 2040 2050
date
2015 i 2025 Fig. 9. Evolution of the position uncertainty of asteroid Apophis
o (years) by considering that a certain percentage of optical observations
Fig. 8. Evolution of the position uncertainty (given by its geo- could be reduced with Gaia stellar catalogue, i.e. with an accu-
centric distance) of asteroid Apophis considering several differ- racy of 10 mas (see text).

ent sets of observations.
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DR | — Reductions

® Aller dans le futur

® re-reductions ou simulations
avec DRI, ou TGAS

» en cours astéroides GBOT, TNO
occultations, etc.

P réajustement

p corrections empiriques catalogues
(UCAC, 2MASS, USNO, etc.)

AF-Gaia 2016 - DH
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Alertes Gaia-FUN

Institut
PYTHEAS

. .—".‘ 3 A
- . - "~ - -

T Observatoirg'de HautefProvence

® activites OHP au T120

v Vv Vv Vv

GBOT & QSO (S. Bouquillon, F. Taris)
Alertes scientifiques
photométriques (M. Dennefeld)

astrometriques Gaia-FUN-SSO

(W Thuillot, B. Carry, P. David, S.Eggl, M. Delbo) §

Runs d’observation 4 nuits tous les 2mois

AF-Gaia 2016 - DH
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Alertes Gaia-FUN

® Magnitude limite G<20.7

M/

® Nouvelles decouverts non observable

» MBA, TNO, satellites, ... o
~visibilite
NEO de Vénus

® | oi de balayage fixe
=> assurer follow-up

Terre ia 7 observable
+Gaia /

opposltlone
45° Z non obs.

AF-Gaia 2016 - DH 20




Alertes Gaia-FUN
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—— S—

Réseau

/70 telescopes enregistreés, préparations, tests,

ateliers, échanges avec MPC, ...

- en veille

AF-Gaia 2016 - DH
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Alertes Gaia-FUN

Test sur cible Gaial 158

confirmation C2PU
tel. OCA

2002 FZ 21 a larcsec
de la prédiciton

valide dissemination
d’alertes et
ephémeérides
topocentriques dediees

AF-Gaia 2016 - DH 22




Alertes Gaia-

» Campagnes d’observations

- Apophis (Thuillot et al. 2015) = wamens

A Astronomy
DOI: 10.1051/0004-6361/201425603

S0 2015 &7.
condition visibilite © Astrophysics
red uction UCAC4 The astrometric Gaia-FUN-SSO observation campaign
sigma ~ 75mas of 99 942 Apophis*

W. Thuillot'**, D. Bancelin®!, A. Ivantsov?*!, J. Desmars*', M. Assafin®, S. Eggl'?, D. Hestroffer', P. Rocher’,
B. Carry', P. David', L. Abe'®, M. Andreev'?, J.-E. Arlot', A. Asami'4, V. Ayvasian®®, A. Baransky'>, M. Belcheva'’,
, Ph. Bendjoya'®, L. Bikrréaev“. 0. A.l IBurkhonmf". U. Camcsil-m. A. Carbo%nani”. E COla,Sql' A.V. Devyatkirllz'.
H i~ Sh. A. Ehgamberdiev®®, P. Enikova'!, L. Eyer®*, A. Galeev>®, E. Gerlach®®, V. Godunova'®, A. V. Golubaev'2,
- I Oa.l n e aSte rO | d eS G BO-I-, D. L. Gorshanov?!, R. Gumerov®®, N. Hashimoto'#, M. Helvaci’, S. Ibryamov'!, R. Ya. Inasaridze>, I. Khamitov’~,
A. Kostov'!, A. M. Kozhukhov'®, Y. Kozyryev®, Yu N. Krugly'2, V. Kryuchkovskiy’, N. Kulichenko®, N. Maigurova’,
. 20 22 d 'ff‘ . I A. Manilla-Robles'®?, A. A. Martyusheva®', I. E. Molotov?’, G. Nikolov'!, P. Nikolov'!, K. Nishiyama'*,
mal S m ag. - Tl CI e S. Okumura'¥, L. Palaversa®, O. Parmonov?®, Q. Y. Peng®, S. N. Petrova®', G. I. Pinigin’, A. Pomazan®, J.-P. Rivet'?,
T. Sakamoto'*, N. Sakhibullin®®, O. Sergeev'®, A. V. Sergeyev'2, O. V. Shulga’, O. Suarez'?, Y. Sybiryakova’,
N. Takahashi'?, V. Tarady'®, M. Todd??, S. Urakawa'#, O. Uysal’=*°, O. Vaduvescu'®!, V. Vovk®, and X.-L. Zhang®

(Affiliations can be found after the references)

- en atte nte d’alerte Gaia !.. Received 31 December 2014 / Accepied 24 July 2015
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a suivre

® RDV dans (f+)un an:
» [t light sur NAROO
» [*talert réseau Gaia-FUN-SSO
p [t SSO astrometrie dans Gaia DR2

AF-Gaia 2016 - DH
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