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Au XIXeme siecle, les techniques de gravure
progressent encore et rendent possibles des mesures
d'une précision meilleure que la seconde d'arc. Ce
progrés est fondamental pour les premiéres mesures de
parallaxes stellaires dans les années 1830. La
confirmation de la distance trés grande, mais
cependant finie, des étoiles marque un tournant dans
notre conception de la nature des Etoiles et de la place
que hous occupons dans |'Univers.

Au cours du XXéme siécle, I'astronomie concentre ses
efforts sur la compréhension de la nature des objets
célestes grdce d de nouvelles techniques comme la
spectroscopie (qui étudie la lumiére émise par un objet,
sa composition chimique, sa température et sa nature)
et |I'utilisation de plaques photographiques en
astronomie. Les progrés en astrométrie sont d'ailleurs
tres difficiles car la meilleure précision possible depuis
la Terre était atteinte (soit environ 0,1 seconde d'arc),
la limite principale venant des effets atmosphériques.

Les choses changent considérablement pour
I'astrométrie en 1989, lorsque |'Agence Spatiale
Européenne (ASE) lance Hipparcos, le premier satellite
astrométrique. Hipparcos observe la totalité du ciel,
permettant une précision 100 fois meilleure que les
mesures au sol. Un catalogue comprenant les positions,
distances et mouvements de 120 000 étoiles avec une
précision d'environ 1 milli-seconde d'arc est établi. Les
résultats d'Hipparcos sont utilisés par les scientifiques
du monde entier, avec des applications importantes sur
la nature de notre Galaxie. 5
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Devant le succés d'Hipparcos, |'ESA envisage de lancer
un satellite astrométrique beaucoup plus puissant,
nommé Gaia. Gaia utilisera des technologies de pointe
pour établir, avec une extréme précision, une carte
tridimensionnelle et dynamique de notre Galaxie qui
comprendra les positions, distances et vitesses de plus
de 1000 millions d'étoiles. Sa précision sera d'environ 10
micro-secondes d'arc (soit I'équivalent du diamétre d'un
cheveu & une distance de 1000 km !), et mieux encore
pour les étoiles brillantes.

Gaia

L'intérét scientifique de Gaia est extrémement vaste et
ambitieux, et son but ultime est de résoudre une des
questions les plus fondamentales de la science moderne :
comprendre |'origine et |'évolution de notre Galaxie, la
Voie Lactée. Gaia va également bouleverser la recherche
de planétes autour des étoiles proches, en en détectant
plusieurs milliers.

Gaia représente le réve de nombreuses générations
d'astronomes, car il permettra d'apporter enfin la
lumiére sur des questions posées depuis des siécles. Il
résulte de la conjonction d'un intérét universel envers la
nature de |'Univers et du développement de
technologies de pointe par des ingénieurs innovants. 6

Erreur sur la position (en secondes d'arc)

4

‘sanbij14ua10s
Suo11daouod $3| SUDp XNDLUWDPUO} SiUaWabUDYD
s2p D 4INpuod b ‘s1ozud snid ua snjd 2p ‘uolipAJSqO,p
sjuawnJisul  xnobaAnou 2p jutod no  2siw D7
"S2W0U0JLSD S2p fuaupwidad }1192[qo un 4s2 saunsaw sap
uoIs1o24d D] 2p UOILDJOI2WD,| 42 Si4ed JuzWaWJiX2
1UOS JaJnsaw D $3|bUD $27 "2||2N42D 2nbiwoUOJLSD
2242224 D| 2P [214U2SS2 £22dSD UN 2400U2 452 42 2|92IS
2WaXIX Np,nbsnl 21WououLsD | 2p S2|pjUaWDPUOS S2YIDL
S2p 2Un 212 D $2452|22 suolyisod ap sanbopipd sap
JI|qp42 42 5251924d S2JID|NBUD S2UNSaW S2p J2N4924}3

“U0IS1924d 2P 21J12WOULSD | 241PU LIDJ JUO (424|024 NO
Jawas Jnod 21udouddo Luawiow 2| JauiwJalap ‘2|dwox?
Jod) S24IDJU2P2S S2INDUNWWOD S2J21WaJd S2p Sulos2q
$27 "2442] D| Jns sdw2) Np JuUaW2[N0d2,| 12 SUOILdJIp
59| Jadadad Jnod s2|14n 2442 tuaipAnod 12 ‘2421NbauJ
uodp) 2p J2op|dep 25 juaip|qwas [212 np sialqo
s2| anb 25124 DfPp LUIDAD S2NbILUD SUOILDSI|IAID S27]

"dngn} 2| suop suoijisod sana| juoJas
s2||2nb Luaw2pba SIDW ‘sauup p suoliw sdnaisnid
D A |1 JU2IDANOJL @S S3||2 NO JU2W3|N2S UOU JIOADS 2P
12WJ2d $2|1042 SIP LUWANOW 3| 2ULIDUUOD ‘SUND||ID UDY
26D UOS 42 24NiDU DS ‘2||ID} DS 42 2IDJA 2LISOUIWN| DS
2J11PUU0d 2p JawJad 2|1042 2UN D 2IUDLSIP DT "SJ2AIUN, |
2p 2Jn4bu D| 2Jpua4dwiod Jnod S2|DLUWDPUCS S2RUUOP
S2p UOS S2|1012 SIP SLU2W2ANOW S2| 42 S2IUDLSIP S27

"2452|22 242yds D| Jns 2|1042, | 2p U0I4IS0d D] P UOILDIIDA
D| 2P S2SN2ubI0S S} SUOILDAJI2SGO S2P ‘S22UUD SJnaisn|d
Jns ‘211ss202u }2 24p2)|2p sn|d 4s2 2udoud [uaw2Anow
NP UOILDUIWJ42P DT '2|1042,| 2p 2J4d2ds np 26p|poap
2| JUDJNS2W U2 JU2W2[19D} LU214G0, S 2|DIPDJ 2SSLIA D]

La précision sur les positions
au cours des siecles
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Année

Des informations plus détaillées sont disponibles
sur le site web de Gaia : http://sci.esa.int/Gaia
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Les petits livres de Gaia
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